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l. Preliminarii

Curriculumul stagiului de practica Practica de proiectare la calculator este parte componenta

a programelor de formare profesionala pentru calificarea Tehnician metrolog, fiind inclusa in

trunchiulu comun al Planului de Tnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei, numar de inregistrare
Nr.SC-52/24 din 03 septembrie 2024 ordin nr.1229/2024, pentru specialitatea 0715.6 — Metrologie si
certificarea conformitatii, termenul de studii 4 ani.

Scopul studierii software-ului AutoCAD este de a invata utilizarea acestui program pentru a crea

desene tehnice, planuri si modele 2D sau 3D precise si detaliate, utilizate in diverse domenii precum

ingineria, arhitectura, designul industrial si multe altele. AutoCAD este un instrument esential pentru

specialistii care trebuie sa creeze proiecte precise si sd comunice idei vizual prin intermediul desenelor

tehnice.

lata cateva dintre scopurile principale ale studierii AutoCAD:

1.

Crearea de desene tehnice: AutoCAD permite realizarea unor desene tehnice precise pentru
constructii, masini, sisteme electrice, instalatii etc.

. Automatizarea sarcinilor repetitive: AutoCAD include instrumente de automatizare, cum ar fi

comenzi personalizate, care ajuta utilizatorii sa economiseasca timp si sa reduca erorile
umane.

. Colaborarea si schimbul de fisiere: AutoCAD permite colaborarea intre echipe si partajarea

fisierelor DWG, care sunt un format standardizat in industrie pentru desenele tehnice.
Crearea de documentatie: Cu ajutorul AutoCAD, utilizatorii pot crea documentatie tehnica
detaliata, care sa includa descrierea materialelor, dimensiunile si instructiuni pentru
implementarea proiectelor.

Imbunatatirea preciziei: AutoCAD ofera un nivel nalt de precizie in desenele si proiectele
realizate, esential pentru orice industrie unde exactitatea este cruciala.

Sustenabilitate si imbunatatirea procesului de proiectare: AutoCAD ajuta la optimizarea
proiectelor pentru a reduce costurile si timpul de realizare, prin oferirea unor solutii eficiente
pentru design si revizuire.

in concluzie, scopul studierii AutoCAD este de a fnvata s3 folosesti un instrument esential

pentru crearea de proiecte tehnice, sa imbunatatesti abilitati de modelare si sa devii mai eficient in
procesul de proiectare.

Curriculumul reprezinta documentul normativ de baza care descrie conditiile organizarii,

desfasurarii stagiului si performantele ce trebuie atinse in conformitate cu planul de dezvoltare
profesionald, performante exprimate in competente, sarcini si activitati realizate. Continutul practicii
de utilizare a softurilor este conceput ca parte componenta a procesului de formare profesional3,
care asigura aplicarea cunostintelor teoretice si abilitatilor dobindite pe parcursul studierii unitatilor
de curs:

F.02.0.010 Desen tehnic

P.02.0.051 Practica la calculator.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Realizarea "Practicii de proiectare la calculator” vizeaza formarea si dezvoltarea competentelor

profesionale, accentul instruirii fiind pus pe formarea competentelor profesionale primare.

Practica de utilizare a softurilor constituie o lucrare complexa de sine statatoare a elevilor si

va contribui la crearea preconditiilor de studiere a viitoarelor unitati de curs si/sau module prevazute
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de planul de invitamint. Tsi va aduce aportul in formarea si dezvoltarea calitatilor strict necesare nu
numai viitorilor specialisti in domeniu, dar si fiecarui om, care la sigur, va trai si va activa intr-un mediu
bazat pe cele mai moderne tehnologii informationale.

Ill. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Competente profesionale Rezultate ale invatarii
CP 12: Aplicarea tehnologiilor de informare si 1. realiza si aplica schemele si fisele tehnice
comunicare n activitatea profesionala. ale mijloacelor de masurare;

CP 1: Gestionarea particularitatilor
fundamentale in domeniul metrologiei.

CP 2: Aplicarea regulilor si principiilor | 5. defini schema de verificare metrologica
standardizarii la nivel national, regional si | conform Normelor Tehnice Metrologice
international. aplicabile;

CP 11. Aplicarea normelor de securitate si | 8. efectua masuratori dimensionale, tehnice,
sanatate Tn munca in procesele de masurare si | electrice/electronice de precizie, conform
control cerintelor aplicatiilor;

Competente profesionale specifice stagiului de practica

CS1 — Respectarea regulilor de baza si principiilor executarii desenelor tehnice in corespundere cu
Sistemul unic al documentatiei de proiectare (SUDP).

CS2 — Dezvoltarea capacitdtii de comunicare utilizind limbajul specific tehnologiei informatiei din
domeniul proiectarii asistate de calculator.

CS3 — Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale din domeniul de
specialitate.

CS4 — Aplicarea metodelor si tehnicilor de solutionare a problemelor din domeniu, utilizind unelte
moderne de proiectare asistata de calculator.

IV. Administrarea stagiului de practica

Numarul de ore . - Forma de Numarul de
Semestrul Denumirea practicii I dit
Total ore evaluare credite
IV 60 Practica de utilizare a softurilor | Note curente 2




V. Repartizarea orientativa a orelor

Pentru curriculumul stagiului de practica rezultatele invatarii vor fi expuse in forma de
activitati/sarcini de lucru si produsele ce urmeaza a fi elaborate de cdtre elevi. De asemenea se vor
include modalitatile de evaluare a produselor elaborate, precum si durata estimativa de realizare a
acestora. Descrierea procesului de Tnvatare va fi redata in forma de tabel, dupa cum urmeaza:

s ul. . . Modalitatide| Numar
Activitati/Sarcini de lucru Produse de elaborat !
evaluare de ore
ALl. Introducere. Interfata AutoCAD-ului
cu utilizatorul. Lansarea comenzilor.
Definitii si termenii specifici. . )
Pregatirea locului de
S 1. Pregatirea locului de lucru. Conditii muncs
generale;
S 2. Respectarea conditiilor de Securitate si Prezentarea
igiena muncii; Semnarea registrului gradului de
S 3. Interfata AutoCad-ului; tehnicii securitatii pregitire. 4 ore
S 4. Bara de meniuri;
z':_ ZDon;ze comanc}:;i ) | Stabilirea mediului
y . Dechi Tr('aa unui fisier nou, salvarea de desenare.
ocumentu L_“’ Controlul afisarii.
S 7. Bara de instrumente Home;
Bloks&References; Annotate; Tools; View;
Output.
A2. Layer-e. Definirea layer-elor.
Stabilirea culorii si tipului de o
. rezentarea
linie a layer-elor. Tabelul cu layer-e
o layer-lor 4 ore
S 1. Crearea layer-lor; definite. obtinute.
S 2. Modul de gestionare cu layer-ele;
S 2. Proprietatile de baz3;
S 3. Aplicatiile comenzilor.
A3. Studierea unor comenzi de desenare ale
entitatilor de baza. Comenzi pentru
desenare rapida si cu un grad de precizie
ridicat. Utilizarea sistemului
de coordonate a
S 1. Modalitatile de desenare ale entitatilor de utilizatorului. Prezentarea
bazd: partii grafice | 4 ore
S 2. Comenzile de adresare la meniul Draw; Realizarea a lucrarii.
S 3. Activarea/dezactivarea comenzilor Snap, indicatorului si
Grid, Ortho; chenarului.
S 4. Comenzile de desenare cu un grad de
precizie ridicat (ObjectSNAP).
S 5. Aplicatiile comenzilor.
A4. Cotarea desenelor. Inscriptionarea
desenelor.
_ o Desene de Prezentarea 6 ore
S 1. Comenzile meniului Annotate; constructii cotelor

S 2. Modul de lansare a comenzilor Dimstyle;




Activitati/Sarcini de lucru

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Numar
de ore

S 3. Crearea stilurilor de cotare;

S 4. Schimbarea parametrilor de cotare;
S 5. Definirea unui font de text. Comenzi
necesare inscriptionarii desenelor;

S 6. Crearea stilurilor de text.

geometrice si
depunerea cotarii.

Completarea
indicatorului.

obtinute pe
desen.

A5. Comenzi pentru modificarea si
editarea desenelor. Comenzi
pentru realizarea racordarilor si
tesiturilor.

S 1. Studierea comenzilor Trim, Break, Offset,
Copy, Mirror, Array, Explode, Fillet;

S 2. Modalitatile de lansare a comenzilor;

S 3. Aplicatiile comenzilor in crearea
constructiilor geometrice;

S 4. Comenzi de divizare ale entitatilor.

Desene de constructii
geometrice.

Racordari si tesituri,
ale entitatilor.

Prezentarea
partii grafice
a lucrarii

6 ore

A 6. Comenzile de editare a desenelor.
Filtre geometrice.

S 1. Studierea comenzilor Extend, Move,
Rotate; Stretch;

S 2. Modalitatile de lansare a comenzilor;
S 3. Comenzi de divizare ale entitatilor.

S 4. Aplicatiile comenzilor in crearea
constructiilor geometrice.

Desene de
constructii
geometrice.

Prezentarea
gradului de
pregatire

4 ore

A 7. Comenzile de editare a desenelor.
Desene la scara, in dubla proiectie
ortogonala.

S 1. Studierea comenzilor Align, Measure,
Scale, Devide, Pedit, Bpoly, Metode;
S 2. Modalitatile de lansare a comenzilor;
S 3. Aplicatiile comenzilor de editare.

Desene la scara in
dubla proiectie
ortogonala.

Prezentarea
partii grafice
a lucrarii

6 ore

A 8. Vizualizarea unui desen.
Extragerea informatiilor din baza
de date.

S 1. Studierea comenzilor pentru extragerea
informatiilor din baza de date;

S 2. Studierea comenzilor de afisare a
desenelor;

S 2. Modalitatile de lansare a comenzilor List, Id,

Area,
S 3. Aplicatiile comenzilor pentru extragerea
informatiilor din baza de date.

Lansarea si aplicarea
comenzilor specifice
lucrarii.

Prezentarea
partii grafice
a lucrarii

4 ore

A 9. Hasurarea. Stiluri de hasurare.

Efectuarea hasurarii,
tipuri de hasurare.

Prezentarea
hasurarii

6 ore




vl . . Modalitati de| Numar
Activitati/Sarcini de lucru Produse de elaborat !
evaluare de ore
Linia de ruptura. obtinute in
. . urma aplicarii
S 1. Studierea comenzilor Hatch, Bhatch; P -
v . comenzii.
S 2. Modalitatile de lansare a comenzilor;
S 3. Modificarea parametrilor de hasurare;
S 4. Aplicatiile comenzilor in crearea
constructiilor geometrice.
A10. Efectuarea schemelor electrice si
electronice. Prezentarea
_ N tabelului cu
S1. Cqmenm p'EItltru crearea siInserarea Elaborarea simboluri 6 ore
blocurilor. Definirea si extragereta\ atn?gtﬁelor; simbolurilor electrice.| electrice si
S2 EIab_orarea schemelor electrice utilizind partea grafics
comenzile Insert Block. a lucrsrii.
A 11. Reprezentarea axonometrica-
izometrica (2 1/2D) utilizind AutoCad.
S 1. Optiuni si comenzi specifice reprezentarii Desenarea Prezentarea
$ 2. Reprezentarea axonometrica-izometrica a Izometrie a lucrdri.
unei piese;
A 12. Introducere in modelarea 3D.
Comenzi pentru vizualizarea
Prezentarea
modelelor 3D. . . .
o Realizarea modelului grafica a 4 ore
S 1. Elemente de baza privind modelarea 3D; i 3D modelelor
S 2. Studiul comenzilor pentru vizualizarea 3D.
modelelor 3D.

VI. Sugestii metodologice

n procesul de desfasurare a stagiului de practica se va tine cont de nivelul de pregétire a elevilor
la unitati de curs, iar metodele si tehnicilie utilizate vor fi adaptate inclusiv la particularitatile
individuale a elevului in procesul de formare profesionala cu referire la tempoul si stilurile de
invatare. Tn procesul de dezvoltare a competentelor specifice stagiului de practicd Practica de
utilizare a softurilor se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev cu referire la urmatoarele
aspecte:

- Implicarea elevului 1n realizarea sarcinilor individuale, fiind responsabil de propria
dezvoltare;
- Imbinarea sarcinilor de complexitate diversa, inclusiv modalitati variate de lucru, individual,
cu asistenta reciproca (elev-elev, elev-profesor);
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea abilitatilor in procesul de realizare a sarcinilor de
instruire practica in curriculumul respectiv se recomanda utilizarea urmatoarelor metode:



Demonstratia cu mijloace tehnice. Metoda este utilizatd pentru consolidarea
cunostintelor teoretice si dezvoltarea continua a abilitatilor practice, oferind posibilitatea de
ghidare a activitatii elevului in baza de situatii practice in procesul de formare profesionala. Prin
intermediul acestei metode se pot executa diverse desene, dezvoltind competente specifice.

Problematizarea. Conform acestei metode instruitul este pus in fata unor dificultati create
in mod deliberat, si prin depdsirea lor invata ceva nou in contextul executarii sarcinilor practice.
»Punctul forte” al metodei il constituie situatia-problema. Din aceasta cauza este necesar de a
explica corect sarcina. In procesul de realizare a sarcinii, instruitul este cointeresat de a studia,
analiza si a participa la rezolvarea problemei.

Algoritmizarea reprezinta o metoda de dezvoltare a automatizarii in procesul de realizare
a unor sarcini ciclice, bazat pe utilizarea si valorificarea algoritmilor in procesul de instruire. in
rezultatul aplicarii acestei metode se va oferi posibilitatea elevului de a capata incredere in
fortele proprii, iar competentele vor fi aplicate in diferite circumstante, inclusiv in campul
muncii.

VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea competentelor profesionale - reprezinta partea finala a demersului de proiectare
didactica prin care cadrul didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ.
Evaluarea urmareste masura Tn care elevii si-au format competentele propuse in standardele de
pregatire profesionala.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de instruire practica, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau
individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor sarcinile propuse spre realizare, modul de evaluare

(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curenta/formativa se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea sarcinilor realizate individual. Prin evaluarea curentd/formativa, cadrele didactice
informeaza elevul despre nivelul de performantd; il motiveaza sa se implice in dobandirea
competentelor specifice/profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza periodic prin realizarea unei sarcini complexe din contexte
profesionale variate, care solicita elevului demonstrarea competentelor specifice. Cadrele
didactice/maistrii vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al elevului
spre dezvoltarea sistemului de dexteritati, abilititi. Tn acest scop, vor fi clar stabiliti indicatorii si
descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev. Pentru evaluarea
cunostintelor elevilor in termeni cognitivi, afectivi si performativi se recomanda utilizarea
urmatoarelor instrumente de evaluare cu referire la materialele oferite elevului:

fise de documentare;
fise de lucru;
fise de autoevaluare.

Produsele realizate in procesul de instruire practica sunt:

- Desene de constructie general3; - Izometria modelelor;
- Scheme electrice; - Reprezentarea vederilor
- Datele inregistrate; - Modelarea 3D.



Cu referire la criterii de evaluare a produselor se pot mentiona urmatoarele:

- respectarea regulelor tehnicii de securitate si sanatate in munca, in procesul de lucru, in

laborator;
- corespunderea cerintelor cu privire la calitatea produsului ;

- timpul de realizare a sarcinii, vizand gradul de automatizare in executarea sarcinilor cu

cara

Evaluarea finala se va realiza in conformitate cu prevederile Regulamentelor in vigoare.

cter similar.

VIII. Resurse necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor finvatarii vor include cerintele de
amenajare/dotare ale laboratoarelor/atelierelor, dupa caz, cerintele fata de laboratoarele si
atelierele de instruire practica sau alte medii recomandate pentru realizarea activitatilor practice.
Se vor indica Tn mod explicit cerintele cantitative si calitative fata de materialele, echipamentele si
utilajele-suport necesare pentru realizarea procesului de formare si dezvoltare a rezultatelor
invatarii, conform urmatorului model:

Standardul de dotare a laboratoarelor/ atelierelor

Organizarea spatiului — Instruirea se va desfdsura in laboratoare specializate cu calculatoare
echipate corespunzator (ecran, mouse, tastatura, procesor, conexiune internet) pe care sunt
instalate soft-urile necesare. Stabilirea tipurilor de activitati practice va avea in vedere corelarea
lor cu domeniul de specializare in care se formeaza elevii din punct de vedere profesional,
rezolvarea sarcinilor de lucru se va face individual, fie prin activitati in grup, in functie de

complexitatea sarcinii, favorizind lucrul in echipa si responsabilitatea pentru sarcina primita.

Suprafata totald a laboratorului — 45 m?

Suprafata pentru un elev — 3 m?

Numarul locurilor de lucru - 15

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per Cantitatea per
elev atelier
a) Echipamente
1 Calculator de masa 1/ elev 15
b) Mobilier si tehnica sanitara
2. Mese pentru calculatoare 1/elev 15
c) Instrumente si dispozitive
3. Ghiduri de lucru 1/ elev 15

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale calculatorului

Procesor: 4 GHz
Memorie operativa: 4 GB

Unitate de stocare: 500 GB
Network: Ethernet, 100 Mbps

Software

Sistem de Operare Autocad 2019 - 2025 —

program de simulare.
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IX. Resursele didactice recomandate elevilor

Vor fi indicate doar resursele didactice ce sunt puse la dispozitia elevilor de catre institutia de
invatamant sau care pot fi accesate de catre elevi.

Nr.
crt

Denumirea resursei

Locul unde poate fi consultata/
accesata resursa

Peca L., Grajdian L., Proiectarea in AutoCad,
indrumar de laborator.
Chisindau, UTM 2009.

Biblioteca

Dintu S., Grisca P., Timirgaz N., Bitca A.
infografie. Indrumar de laborator.
Chisinau UTM 1997.

Biblioteca

Brana M., Lihtetchi I., Centea D., Chalapco V.
Autocad: ghid practic.
Bucuresti, Ed. Tehnica 1994.

Biblioteca

Vasiliu Daniela. AutoCAD release 12 — AutoCAD
Tutorial. Manual/Traducere din engleza.
Bucuresti, Ed. Tehnica 1996.

Biblioteca

Cohn D., Fulton N., Hallute R. AutoCAD 12.
Bucuresti. Teora 1995.

Biblioteca

Ungureanu G., Zetu C. Proiectarea asistata de
calculator. Curs pentru uzul studentilor.
Universitatea Tehnica “Gh.

Asachi” lasi, 1997.

Biblioteca

Tesu I. C. Proiectarea asistata de calculator.
Curs Vol. 1. Universitatea Tehnica “Gh. Asachi”
lasi, 1994.

Biblioteca

Surse internet: www.didactica.ro
www.biblioteca.regielive.ro www.wikipedia.org

internet
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